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(Automatic Train Control Principles)

���� ��� ���� ��� (Signalling)
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f�g���(                 �"� �"$	#�� (�" 	���� +��"' AR ;� A' �� �$�*� � ��� ���� ��� b

*$	#:.             6� (��#: ��#� &W ��  �,> �� 	:� �:��� +	,#��  �	= �� �� �� �:	�:� +	,�B	

             *:�- �� &�-�_@ ���g�	� .*,� &' 7	�*#� K$	5� !$� � .��' +�	� +	� &�	:�'.   �T"S' ��

                 � H	"L�:� �� i 	�� +	,I= .�� ���g�	� O: [	?�\� ;��' 3	V�� �� ��= 	,#��  !$� ;�

          �	�"' +	",$�@ �#�"� &"' ��*"1� �	D� (���� &' O��� �����R� �B	6� � ��@ �� �	G'
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 ��#: +*�' ��C� �$; AL' &  &' (��� �� �� �$�*� � ���:

�� �	
� �	���6 ��GI#�(Automatic Train Operation , ATO)

U� �	
� �	���6 M�	9:(Automatic Train Supervision , ATS)

Z� �	
� �	���6 �5	4=(Automatic Train Protecion , ATP)

                     �" ��' ���"� �� () b��4� &' &���� �� �  &�6�*:� .��@ &  !$� &' �B	#>� +�9: �$; ��

 ��� ����6 ����:

 �	
� �	���6 ��GI#�(ATO) : 

 ;� *���	^� 7<	#>� �	
� �	���6 ��GI#� M�O,a� K$	5�:

-,a� ;� �B	 �� +	,���VI� �'	-;�� � ��	$��N6 �	�� M�O
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-�	���6 �5	4= ���  &' Y�'�� M	��%� [�$_R 

-+*S' .	V��$� &' .	V��$� �� ;� �	���6 ��GI#� d��- 

-/*� &
C: �� O��� !�l#� � O��� � A:�� +��: ����� 

-�$	CB� �'	� 	$ � m�I' �� d��- &
C: nL?� 

- �6�� �8�� A$	#: M�O,a� &' �	���6 ��GI#� M	��%� �	 �� !'	�

 �	
� �	���6 M�	9:(ATS): 

M�	9: M�O,a� K$	5� ;� *���	^� �	
� �	���6:

-����� ����� O��� &' �	
� M	��%� �	 ��

-�I1� M�O,a� ;� +�@ .�,' &
 ��' ����� ����� O��� K$	5� �IC� 

-M	I#� &' Y�'�� M	��%� N^X 

 �	
� �	���6 �5	4=(ATP): 

4= ���  .*#� K$	5�  ;� *���	^� �	
� �	���6 �5	:

-���  M��o� O: � ;	a� ���  A$	#: � M�	9:

-���  �	$�;� M��� �� +���
X� O��� �	#�� 

-���= M	I#� ;	\) .;	>� ��*� 

-�	
� �� !' ��#$� �:	�; &I�	� �$	�� 

     �	
� �	���6 ����� ��� (ATC)              &"� �" � �$	,�	V�" � � �$	" � ��	- �I� ��% &' 

 � �?L'                   O"��� �� �"V$� �?"L' � &"���@ ���"� �	"
� �$�*"� !'	"� �"6�� �� 	",:) ;

                N^��� N6 	' &� *�-	' �� p��� ��� ��% �� nL?� �8	,I1� �� O: � 	,�	V��$�b�����

*����.
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��U� �	
� �	���6 �5	4=(ATP)

             *-	' �� !$��	�� � ���= ��#$� ;� (	�#%� �	
� �$�*� +	,#��  �� � 	 � ���.!$�

           ��"- �� �$	�� .*- M�	9: �� � 	$ �	���6 �$�*� �� ���.        &"I� �"V$� M�	"^� &"'

           ���  �$; &' O,a� +�,- �C: � �#= �$�*� +	,#�� ATP  *�-	' �� .    ���"  �$; !$�

               N" �� 	$ �	���6 M���' �$�*� M	I#� ��S$ *$	#: �#: �#� ����= �	��: N$��- ��

        ��*� +��' �����X � .*- 3	a:� .*�:��  +	,:	���ATP   ���*": ��>� .      �"$; !"$� K$	"5�

              � M	'	S?":� � � �	
� ���6�'b�B���� +	��	
� ���6�' �'	C� �� �5	4= +�����' ��� 

� � ���  A$�O�� �'��' �� �	
� �5	4=.  +	,:	���ATP .��� �#� +���
X� O��� +�� 

   *$	#: �� K���� 7��	� �� �	
� �. ,a� &"I� 3	#T:� &' ���  �$; !$�    *"$	' �"� () M�O"

 	
6 ;� !#$�( fail – safe)*-	' .

��U��� �B���� +	��	
� ���6�' �'��' �� ��#$� 

            ��- �� .�	4� � !S� +	,��I' &' N6 ��C� ;� �'	q m�I' +	,#��  ��.   +	,#��"  ��

           ��?"� �	" �� �^C� �	
� &' �8�I> �	
� �1� m�1�� m�I' .      +��"' �"4I�L� +	,"-��

��#$� +�����'���� ��>� .

��                 +	,��I' &' ��- p��� m�I' �$ �� +�	
� ���� &� ��:) �� ��#S� � �� �$*� [��

                  &I"�	� &"� *:�- �� K���� +��% +*S' +	��	
� � ��- �� .��� K��� (	��� �^�

      ���@ r4= .*- �	o-� m�I' 	' ��5	4= .          +	"�	
6 !���"@ �"9: �� 	' ��5	4= &I�	�

    ��V� &^ 	1� ����� ���  ;	a��.             &"' ��"- &"C
�� !"$� ���� +�	
� &� ����� ��
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 &I �AT P*- *���6 K���� .   �$�*"� ���"  .*��� �#G� p��� �� ��5	4= &I�	�

        *$	#: �� r4= ��	� ��
' �� ���= ��#$� � .��'.    M��"� &"' 	",:	��� [�� !$� ��

            
� &' 	CB� M��� &' � �$� s$�% ;� ���� +	,�:	��� .��*1� �� !S� +	,�:	��� �	

��- �� �C���.

U� +*S' �	
� &' 3��VI� &I �' .*- �	o-� m�I' 	$ �8�I> �	
� �1� �	 �� �V$� [�� 

� �.   ��%bN6 i- M	�L?� ;� !���@ �#� 	' �	
� �6�� �V-;���R �B	= !$� ��

     &� ����� �� � .��� 3	a:� �� +O��� &I�	� &' Y�'�� M	^ 	1� 3;< M	��%� �$	  �

   	4= &I�	� &' �	
�   b ��- ���� ��5ATP       *"���6 K"���� �� �	"
�b +���
"X� O��� 	' 

��#:.

             .*"- �	o-� m�I' 	� �	
� K��� &
C: !' &I�	� ��5	4= &I�	� )     �	"
� �"1� 	"$ (  �"�

*-	'.                  �Oa� �'	� s$�% ;� 	$ � ���� ��	= c:	��� 	' � �$� s$�% ;� 	,:	��� [�� !$� 	'

 �B��= ��	= c:	��� 	' �ZF 	� tF��� �I� ��- �� �	 �� �	
� &' O.

��U�U�M	'	S?:� �� ���= ��#$� 

         *-	' �� u��<���$� ���  .*,� &' M	'	S?:� �� ��� H	L�:�.      *"- ���"��' +��� ����

                  �"� nL?"� u"��<���$� ���"  N" �� ��"^� ����#� 	$ .;	>� +��' i 	�� �8��

��-.            s$�% ;� *- ��Q KB� �#�� �� &l:) *�:	� �8�� !$�     +	,�":	��� M���' � 	,��I'

           ��- �� .�'	L� �	
� &' �$	,���VI�  s$�% ;� 	$ � j	6.        �"B	= &'	?"� O: �B	= !$� ��

�-�� *���6 �	^:� &' �� +���
X� O��� ��GI#� .*- �5	4= &C
�� &' �	
� ���� �^�.
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��U�Z����  A$�O�� �'��' �� ��#$� 

          �  �1� � &C
�� �� �� �	
� ���= ;	a� ���         &' N6 �	�� M�O,a� N �� � .��' !S

   ��- �� .��� �	
�.             �	"
� �� ���"  +�"@ .;� *":� +��' &� ���O,a� ;� !���@ �#� 	'

            ���@ �� &�$	C� ;	a� ���  	' � .*- nL?� �CC= ���  ���� ��>�.   &� ����� ��

      	"' �� �	"
� ��5	4= ���  *'	$ A$�O�� ;	a� ���  ;� ��S� ��*C� &' ���  !$�  O"��� 

   �6	  *���6 K���� +���
X�.          v�"W ��� ��*S� ;� .�	4� � 	' 7	��#� ���  +�@ .;�*:�

��@ �� 3	a:�.

���@ �� .�	4� � �$; +	,-�� ;� �	
� &' ;	1� ���  �	 �� ��.

��.�� .�	�� M�O,a� N �� m�I' �� +��' ;	a� ���  �$ �	 ��

U�            �",� �"'	� &I �' &
C: �� ��  ;	a� �� �  �	 ��            .*"- i�": N"6 � �"% �� 

� �).��- �� .�	4� � m�1�� m�I' �� ��?'(

Z�.*- ��	$�� +	,���VI� +	�^� �' �	
� �6�� �V-;���R �� +� &91B ���  &^ 	1� .

�	
� �	���6 �5	4= (ATP)   *"�W 	"$ �$ .��*1� �5	4= ��9�� &' &� ���O,a� &I �' 

       ��"@ �� 3	a:� ��- �� i�: .	V��$�.  �
6 +	,�S"X�        b .�� M���*"� &I" �' &"� m	":

             M�O,a� &' ���@ �� !S� ���= &�	:�' � u��<���$� M�O,a�ATP      *"�� �"� (	��� 

.         *-	^� AL' �� +����  �	���6 �5	4= M�O,a� :       �� .*"- i�: M�O,a� b��� AL'

                    �"#� &"' � .��"#: .�	4�" � u"��<���$� M�O",a� � .�� M���*� M	��%� ;� &� N6

-;���R       �	
� ;	: ���� M	��%� &%�'�� �V)    �	
� &' 3;< +	,:	��� 	$(      s"$�% ;� � !S� ��

       *$	#: �� �	 �� �	
� &' &%�'�� +	� .*�� ��.         *"-	' �"� �	
� �6�� M�O,a�b 3�� AL'

��' *���6 M	��%� �V-;���R � .*��� �	G-)bM	��%� +	� .*:�@ ��	- &�.
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��Z �	
� �	���6 ��GI#� (ATO)

�   ;� .�	4� ATO            �$�*� �� +� +*I� AC: /_=b.*�:�� +���G� +	��	� A�	� ��9�� &' 

          *-	' �� .*- �=��% ����� 	' �	
� ���= ��?' s'	
� �.    ;� .�	4� � 3*�ATO    �"�#$� &: 

 +�*� ��*C� �� &: � ��#: *���6 .�%	L� �	W� �� ���=( headway)���_@ �� �qJ� . �B�

    ���$_R ��� �$ (���� &'        ;� 	"����� �D�� �� �#� 	' +��w� ��?'  s'	
� ��9�� &' � .*- &

ATO���@ �� .�	4� � . *-	' �$; ����� ��	- *:��� �� �	
� �	���6 ��GI#�:

���	
� +	,'�� (��� &��' � ;	' 

U�.	V��$� ;� �#$O� 

Z�.*- �	 �� +	,���  s'	
� N6 ��% �� �$�*� 

`� +*S' .	V��$� �� s�� K��� 

x� &' O��� �8�I> �	
� ;� ��5	4= &I�	� r4= ��9��

E�	,B	���� � N6 M	'	S?:� �� �	
� ��:	�

t�+�	� �9: &' (* � ��9�� &' [	?�\� �B	= �� �$�*� ����� 

y������ +z�:� �� �8�> &��� ��9�� &' �$�*� ����� 

{��	
� �� c$��  +	,'�� H	L�:� 

    a:� ��9�� &' �	
� �� .*�:�� ��T= M���X &' &>�� 	'  &"' � +���
X� p���� �� &45� 3	

                �� .	V��"$� ;� �#$O� � 	,'�� !��'b����� O��� &' 	��G  �$��� �	C�:� ;� H	��>� .���

                  3	"a:� ��"��� O"��� ;� �#$O� (	��� ��	$�� ;� cR &� ���@ *���6 ���� .*�:�� �	�6�

��@.     "� 	,�	V��"$� � N"6 �G- &' &>�� 	' c$��  +	,'�� H	L�:� .��� &'  ����*"� �	

��: () (��� �	���6 &' �����X � .��^:.

 ���� �	
� � N6 �� i 	�� M�O,a� &' ;	: �	
� �	���6 ��GI#�.   �",> 3;< M�O",a�

   �	���6 ��GI#�(ATO)       �	"���6 �5	4= &' Y�'�� M�O,a� &'	?� f	 � �� (ATP)  �"� 



��

�VI� 	$ KI�L� +	,�:	��� M��� &' ;	: ���� +	,:	��� � *�-	'  +	",��F  S K   �	"
� &"' 

  ��- �� �	 ��.     *���: �$_R	: 	
6 M�O,a� !$� 	,���.           ;� *":��� �"�  ;	": ���"� +	,:	���

        i�": .	"��� +	� &CI= 	' N6 ��% �� .*- i�: +�Oa� +	,I'	�b����= +	,I$� s$�%

      ���@ �	 �� �9: ���� Y	C: �� .*-.         �� *���"� �����6�' +��?' ��#$� ;� ����= +	,I$�

B	=*:��� �� +��?' M	��%� �	C�:� �I'	� N6 ��% �� .*- i�: +	,I'	� &G. +	� &CI=

                ���"  �"#G� (��"�� &"' 7<�#S� � .��' �����6�' +��#� &�$O� ;� ��#S� ��% &' .	���

*:�@ �� ���� .�	4� � ���� �	C�:�.

   N6 M�O,a�ATO   ���"  ;� .*"- ��	$�� M	��%� &' &>�� 	' ATP &"�	:�' �   �"��= 

)    � M��6J"� /_=b +z�:� /��� �� �$�> &���b .	V��$� ;� �#$O�b .	V��$� �� K���

   �	
� +	,'�� (*- ;	'(             �� i" 	�� +	",:	��� 	$ � M	��%� ��6 j��L� s
�� s$�% ;�

      *$	#: �� �	 �� �	
� &' � &,�.          cR � .��#: ��	$�� �� M	��%� !$� �	
� �6�� M�O,a�

    >�� 	' +;	  �	G-) ;�          ;� .*"- �"�	$��  M	��%� &' &ATP      O"��� &"' �� 3;< +	",:	��� 

*$	#: �� �	 �� .*�:�� !'	� � H��b �����b c$�� .

 +	,IG-��� � ��U*��� �� (	?: �� �	
� � N6 �	�� M�O,a� 3��@	$� m�I' .

��` �	
� �$�*� KI�L� ]�%

 �	���6 M���' N6 �� �	
� �$�*� ��#S� [��( ATO) � � �  .��� 0X�� () �$<�

                 ��": ��	"� +����' .�,' KI�L� M<	= +��' �$	,�� &' �$�*�  [�� !$� �B � *-. ��

          ���� ��>� �8�� M�	9: 	' �� � �$�*� [�� �$ 	����� iI\�.     �	"
� �$�*� �I� ��
'

    M��� &  &'��    ��	���� 3	#� (ATO)U�          �"#� &' !'	� ;� �$�*� 	$ ��	���� &#: 

� �8�� �B���( cab signalling)

`���@ �� 3	a:� �� � 7��	�.

 �$;���R �� +*S' �#�� ��  &' �_B � � � .*- |1' 7�^� ��� �#��:



�	

��`�����	���� &#: �B	= �� �$�*� 

     N"6 �	"�� M�O,a� !GB *�� +�� ��� nC: �	
� �	���6 �$�*� M�O,a� �� &l:	�W

       $	#:  �	^:�  (	�l#� �� ��6 K8	5�          !"$� ;� � .*- .	@) �SX� ;� .*�:�� �B	= !$� ��b*�

                +�I> &14� s$�% ;� 	,:	��� !GBb��@ �� M��� +� N �� �$�*� �	� *S' &'  &91B

     ��- �� .��� �� &' +�.              ��	"- *:��@ �� ��	� N6 �	�� M�O,a� +�  ;� &� !���� !$�

          -	' �� (�	��$� � (���  O���b;	a� ���  (�O�b +�@ H	�-*�.        O": 	",'�� !��"' � ;	'

    ��@ �� 3	a:� .*�:�� N ��.          &"' �$�*�}*- .�	-� ��	���� 3	#� �$�*� �� &G$��% (	#�

          M�O,a� &� ��V� 3	a:� �
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� � N(  ATC) �	G' 
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C: ;� �� ��� ���� +	,#�� 

 ��#: ��C�:

U����� �'	q m�I' ���  ( Fixed Block)
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� &' N6 �,>.      &"' ��"� �"�
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� � N6 !' &��% �� Y	^��� ���  !$�  ��
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   .*:�@ �� .*- .�6Q +z�:�bbeacon   .*��" �� &"CI= c:	���*:� ��	- &� �� *$*?� ��*�b 

    *�� �� �$�1�b*-	' �� O:.     c:	��� �� ��*� !$�MHZx/`     (	" �: &' d��- ��� &���� 	' 

 *�� ��.  4- �>��6 &� �:	�;  �	"#�� *$*?� ��*� &' +z�:� ��b *-	' �� �$ ���>� �

���@ �#:.

                +;��"� M��"� &"' *$*> M	��%� ��- .�	� �� M��� !$� &' 	� �' ��	#� &G�	V��

��- �� ���>� �4- ����.

 �	
� ���  !���@ �9: �� 	') ��*=  k m/ hZFF(  () .;�*:� �beacon )   ��*"=mx/F ( �

��^� != �� &G�$� +�� ;� �	
� b eacon ;� AR *$	' UxE    .��� �	"
� &"' M	"��%� �' 

 ��*= M	��%� �	 �� ��� b ��-k bit / sxF��- �� &���@ �9: �� .

 s$�% ;� *�:��� �� &� ��	��%�beacon  ;� *���	^� *:�- �C��� �	
� &'  :  ���"  �#$O�	�

       �#$O�	� b +*S' �	�V  �� ���  �#$O�	� b+� &91B    ���"  �#$O�	"� b ;	"a� ���

N6 i- b +*S' �	�V  � �IS� �	�V  !' &I�	�b *S' m�I' �� ;	a�.

  �	�V MHZx/`  ;� .*�) beacon �	
� !�:) +�� ��:��4$� �R�� �$ �� &CI= �� &I �' 

  *:�- �� ��	$��.      �	�V  ���� ;� �R�� !$�MHZUt  *$	#: �� �S:	#� . �'	$;�� M�O,a�



�	

;� �	
� �� .�	4� � 	
6 &:�@�� (��#: �	G-) �,> 	� .��� [;���R +��' �C��� �	:	� �� 

 *$	#: ��) .�G-U�` (              �� �V$*"G$ �	"
� ��GI#� ��% �� .*��� &�$	C� +	� &�	:�' �� ��

*�$	#: �� +�@�I> �B	#�=� +	
6 ;��' ;� � *��� �� �W.

U�U�U�m�1�� m�I' ���  &:�#: 

      !$� +	��	�6	  ;� �G$             *"=�� �"$ �	
� �$�*� !'	� �� &� � � M��� !$*' ���

            �8	"CB� Y�"
6 s"$�% ;� N6 �	�� +	����g�	� ��� 	' &� � � ��>�� +��� �R��G�

*���� N^���. 	$ N6 �	�� +	� .*��� ����� ;� +�	�6	  !�W ��( Vchiclc Control Center) 

VCC   ��- �� .�	4� � .VCC       �,> 	��	
� (��� �*> &45�    �� �"��= �� �"�#$� +�����'

  *:��� .*,� �'.         � N"6 i"- � 	"��	
� ���= �,> � ���  �9: ��	��%� ���  !$�

 ���) �� �� ;�� &' �� K��� &
C: !S� +��' �	
� �� ;	: ���� M	��%� !�l#�. ��V  

CC��- �� .�	4� � ���g�	� &  ;� (	�#%� ���= ��9�#' .

  �6Q M���' ���g�	� �$    � .*"- &�"$	C� ���g�	� �� M	^ 	1� &a�: .���#� � � � .

��- �� .��� N6 &' (��' �G$ M��� ��.

            ��- �� .�	� �� �	
� &' �$	CB� +	,I'	� s$�% ;� �	
� ;	: ���� M	��%�.    !"' 	,I'	� !$�

 �� �� �  *:���  ���� �	
� +	,I$�Ux     <	"' z	"�B� +	"> +�*'�"X �G- &' ��� (   high) � 

R  !8	(low)     ��- �� ��� )  �G-U�x.(       ��*S� (*- nL?� 	' �	
� �S���Ux    �8	"���� 

     ���@ �� !S� � � .*:��_@ &�.         �% ��	�� +�@ .;�*:� �����GB �� &$�:	q �V:	$	#: �$

    �6�� �� .*-Ux     ���� .*,� &' �� ��� .           �	"
� .*":�@ N" �� 	,I'	� &' .*- .��� M	��%�



�


     � *=�� &' � .*- ��	$��      ��- �� .��� �$�*� !'	� +	� ��� ��R��G.   7	�*#� *=�� !$�

 *�� �� 3	a:� �� �#� & :

�� ;� .*�) +	,I#SB� ��� � &#>��VCC

U� &' M	��%� (�	� �� VCC

Z�+���
X� O��� �	#�� � +� &91B ���  �' M�	9: 

  ��VCC              � &"' ��	"� (	"�#%� i$�"X (��' <	' +��' ���g�	� ��� &  ;� .�	4� � 	'   ��"��

      ��
' +��� +�� ��>�� +	��	
�Km`y  *-	' �� .        �	"� +O"��� ���g�	"� ���  �$

���� .*,� �' �� ���  ��GI#� �' M�	9:.



��

3�  ���

��	���� �'	$����

(Automatic Routing)

Z���u��<���$� +	,#��  

      G�� &� u���	R � �	���� +	� &%�1� N6 ��% M	'	S?:� �� M�	4�� +	���� H	L�:� (	

          ��' !' ;� �� 	��	
� ���6�' �	#�=� ��$	' �� ���� ��>� �	
� +��'.   &"' &"� �$	,#�� 

            &"' *�$	#: �� ����� 	��	
� �$	  +��' �� ��5	4= �8�� � *:�- �� &���@ �	G' ��9�� !$�

*���� 3� �� u��<���$� +	,#�� .

     #$� ��� +�����' 	,#��  !$� &45�     *-	' �� �	
� ���= +��' !.       &"�� 	"� ���  ��% &'

             *:��#: �� .�	4� � &B� ;� *:��� �� ����� �� �5	4= !$� &� ���O,a� �X	=.  !$�� .*#�

            ����6 �6	  �� !G#� �\ �� 	��V-;���R ��'�	� &� u��<���$� +	,#��  �G?�

   ��' u��<���$� ���  ��#$�.     L� +	,-�� +�@�	G' 	' �G?� !$�      +�@�	"G' *"�:	� �"4I�

       �	:	� �� 	,:) (��� [;���R � KI�L� +	� &�	:�' 	$ � &�	:�' +��>� +��' KI�L� +	,B	:	�

       i�"� �� +�$_"R	:	
6 ����"6 �G:���GB� u��<���$� +	,#��  � .*$��@ /�%�'

*:� .��#:.

   ' () +� &B� d�: &' �^�: �G:���GB� u��<���$� +	,#��  +	$�O� !$��#,�   �"$; P�"- &

 *-	' ��:



��

-             ��	"� (	�#%� +���� ���  KI�L� +	,?L' ��$; � � ��<	' ���  +�$_R f�� �

*�� �� &���� ��6 �	G' ���  i� ;��' M��� �� � .��'.

-� � ��#� +� &B� +	,#��  ;� M�O,a� ;	: ���� +	T� .

-� � ��#� �G:	G� m�1�� M	S
� ��>� 3*� �IS' i� ;��' .

m�I'         �G- �� u��<���$� .�	  � �I� 3��@	$� Z��   � � .*- nL?�  .    &"� ��"% (	#�

                ��"��� � 	� &
 �� � p$	�� ����� �,> �I�� +	� .*:;���R ��	- ���  � � nL?�

       .*"��� ��"��� � ����� O��� 	' Y	^��� +��' ����'	L� M�O,a� O: � N6  �	�� +	� .*���

*-	' �� 	�.

Z�U�	���� d��:� 

�   �G- �Z�U        � � .*- .��� (	?: H	S?:� &C
�� �$ +	#- .        &"C
�� ;� �	"
� ��"^� +��'

                 *"$	' �"� (;�  �SX� �o� 3*� ;� (	�#%� � (;�  �SX� �1� ;� (	�#%� (;� 

 ��- ��	=.               +	���"� d��:� ;� .�	4� � +����' .�,' +	�;	: &' &>�� 	' ���� ���  �� ��

� � �$_R	: H	��>� �$;.

-  ���  .�	  :                 .�� ��*"� &' � .*- d��- (;�  !B�� ;� �^� .�� ��*� ;� .�	  ��� �$

��- �� ��6 (;�  !$�6) ;� *S'.

-   �^��� ��� :              ��"� &' ���@ .�	�) �	
� ���= +��' �B���� ��% &' &� ��� +��*S�

� � 3� �� �^���.



��

-   �-��@ ���  :    �) �	
� ���= +��' �B���� ��
' &� ��� +��*S�  ;� c"R � ���@ .�	

                      3�" �� �"-��@ ��"� &"' ���"@ +*"S' �	"
� [�$_"R .�	"�) 7��*"a� �	
� ��^�

� �.*:��@ �� �����' i��� &' (	��� �$ �	#�� 	' �-��@ � �^��� +	����.

Z�Z���� ����� +	,-�� 

                ) �����R� s$�% ;� 	$ � ����� O��� ���g�	� N �� ��#S� ��
' N6 ��% �� ��� ����� (

                 �"�' A"R ���"  �� *":��� �� O: 	,B	���� ;� ��� ����� (	G�� �B� ��@ �� M���

��-. �	^G$ +��' *:��� �� ��� ����� �	= �� ��(automatic route release)    ��"% &"' 	"$ � 

 3��*�(Permanent)��@ M��� . (;�  � .*- ��;) b��� b�	
� ��^� ;� cR ��� �B	= ��

  �6��� *:��� ��    ��@ ���� +�V$� ��� �	.             �� (;�"  b�	"
� ��"^� ;� c"R 3�� �B	= ��

    *:	� *���6 ��	' pX� (	#�.          ����� () +�����' N$��- &l:	�W ��� �$ ����� M��� ��

                  ���"��' ��"� () N$��"- (*"- ����� �1� &' � .*$��@ N^X ��� ����� 7	��#� *-	^:

*- *���6.

       � ���#� [�� �� ��� +;	  ��;) �� ���� ��>.        �"� .�� ��*"� ;� �	
� ��^� 	' ��� [��

         ��@ ���� +�V$� ��� �	�6� �� *:��� �� � .*- ��;) (;�  !$� b(;� .  	"' 3�� [�� ��

       �	"�6� �� *"�:��� �� () +	,:;�  � .*- ��;) ��� b(;�  !$�6) .�� ��*� ;� �	
� ��^�

   *:�@ ���� �V$� +	����.    '	$��� ���  +���� ��� [��      3�� [�� �B� *-	^� ��<	' �

� � �����6�' +��?' (	�#%� ;�.

Z�`�u��<���$� s
�� 



��

  �  	��	
� ��^� +��' !#$� +	���� +�����' bs
�� !$� �I�� /*�.  Y	"^��� �	a$� 	' �_B

                   b�"�#$� �"8�� +	� .*�� �� � N6  �	�� �8�� b .�� M���*� ��S$ N6 ��	�� !' �C
��

   � �� �	
� ���=    ���@ �� !�	� M	'	S?:� .��*1.        �" 	 � �"�� &  �' u��<���$� s
��

 � � ���� � �$;:

�� +�	@;	 	: u��<���$�  : 	$ � �$ 	' &� +��� ����� 	$ � +�����' ;� u��<���$� !$�

        *�� �� +�@�I> � � �	@;	 	: .*- �����' ��� *�W.       �� *":��� �"� +�	@;	 	: !$�

,:;�  �SX� 	' &
'��*-	' ��	I#� �$<� &' 	$ � �,> 	' &
'�� �� b	.

U�   +��^� u��<���$�  :          �*"^� �	�V"  ;� *"S' .�� ��*"� !B�� �	o-� 	' u��<���$� !$�

 ��� +	,:;�  ����� ;� (;�  !$�6) .�� ��*� ;� �	
� ��^� 	� � .*- �#� ���� ���

*�� �� �S:	#� () +;	 	�� ;� 	$ �.

Z� $�O: u��<���$�   �G :                �"o� ;� �" � �"#� �	"= �� u"��<���$� !"$� &� ��	V��

*�� �� +�@�I> ��� �*^� �	�V  ;� *S' +	,:;�  �SX�.

Z�x�u��<���$� �V-;���R *=�� 

              +��O�� �L  *=�� �$ �� &� � � &�	:�' ���  �$ ��	- u��<���$� �V-;���R *=��

   ���� ���"� ���g�	"� ��� d�: ;� ).  �G"-Z�Z (      ��"L?� ��*"S� �V"-;���R *"=�� �"�

       *$	#: �� ����� �� .�\ � (;�  !-	�b�	�V .      ��*"S� 	$ �� (��� �� ���5 A$�O�� +��'

        ��#: ��� �� &' �� ���  +��?')   �G"-Z�`.(          &"' u"��<���$� �� 	"� .��� [;���"R

*-	' �� �-��@ M���. ��- �� 3	a:� �$; +	��	� �G  �� != ��:

- ��� ��	#�             ���"� �V-;���R &9�	= �� � .*- +��) p#> N6 �	�� Y	C: 	' N^��� +	� .

��- �� .���.

-*:�- �� [;���R �Oa� &�	:�' �� N �� 	� .��� .

-*:�- �� .�	� �� Y	C: +	� .*��� ����� &' � .*- ��4� bY	C: &' Y�'�� M���� � .

- ����� � M�	9: ���  &' Y	C: +	,�SX� &' Y�'�� M	��%� *:�- �� �	 ��.



��

Z�E� �G���� !:��� ( Traffic Rules)

       *:�- �� K$�S� � 0$�?� �8	���o> ����� f	 � �' u��<���$� N$��-.  &"' &� ��S� (�*'

   *:� &��'�� 	,B	�V  � (;�  +	,�-	� ;� ��� N6 �	�� Y	C:.     &"� �" � 0"X�� &"'  3;<

      	= � *-	' �� ���� ���  �� j	6 �G���� !:�����: �I�  �B.  N$��"- &
C: �� +��'

             *:�"- �"� K"$�S� ;	"a� � �#�1� �o� �� � !G#�.   �G"-Z�x       N$��"- ;� +� &":�#: 

 ���� �$; ����� 	' +� &
 �� &
C: �� b*�� �� (	?: �� �8	���o>:

- ����� � M�	9: ��� 

-N6 �	�� Y	C: +	� .*��� ����� 

-�8	���o> +	� &$	�#� �V$� 

<���$� &�	:�'*$	#: �� �	a$� �� �$	�: � .��#: [;���R &
C: �� +��' �� 	� .��� b u��.

  �G-Z�E                    �	�V"  +��"' 	"� .��� [;���"R �� �� �"G���� !:��� .�	4� � �V:�VW D

*�� �� (	?: �G- �� .*- nL?�.

                   +���� () ;� �"�S� +	,�#�"� &"� �" � () u"��<���$� +	,#��  �,� ���� ;� �G$

' ��GI#�*-	' 	
6 (�*. �� �	G-� ;��' N$��- �� ��= p$	�� � M	##�� &� ��S� !$� &'

*:�- �5	4= M�O,a�.

                  � ���g�	"� �"$ �� 	",:) [;���R � �C��� &�	:�' �� !�-�� +�$_R	:	
6 �� �I�� [��

    *-	^� 	,:) �$	�: ;� (	�#%�.           �"� *:�"- �� &�-�: b�=��% �� �� &I �' &� &�	:�' �� !$�

 �$ ��         *��� �� .�	4� � KI�L� +	,-�� &' ��O�� �L  ;� 	�� *��G� �� �	� .   �"�G� !"$�

            �"� ���"� .�	4�" � ���"� Y	"C: +	� .*��� ����� �� �� � u��<���$� +	,#��  �� ��

��@.                 ��	"- Y	"C: +	"� .*"���  ����� � u��<���$� +	,#��  !' .��� �	 �� !�l#�

     &� +��% &' � � K�	T� M	��%�      *- *���6 �	G-) /��1:� d�: �� .  �G-Z�t  ����"� 

*�� �� (	?: �� ]��.

Z�t�u��<���$� ���  �� (;�  +	,�-	� � 	,B	�V  ����� 



��

             Y	"C: &� *���� N6 �� �$	� .*��� ����� ��	-bu��<���$� +���g�	� ����� +	,#�� 

   ����� � M�	9: �� 	,B	�V  � (;�  +	,�-	� �9: �� ��L?�*�$	#: �� . .*��� ����� !$�

                    	",:) �� 	"
6 ;� �"�#$� ����"� � .��"' +��� ��R��G� d�: ;� (�*� +	,#��  �� 	�

 ��- �� �$	��.     &"� 	",:)  +�$_"R	:	
6 �"' *�	� 	' 	� .*��� ����� !$� 0$�?� &' �$; ��

�$;���R �� ���� � 	 � �#��.

    �$; 3��@	$� m�I')  �G-Z�y (  ���$� ���  �S���          �"� (	?": �� .*"��� ����� � u��<

*��.                  �"1� � *:�"- �� ��� &%�'�� Y	C: &' ����'	L� +	,I'	�  s$�% ;� 	� .*��� �����

   *-	^� Y	C: �$�O: 	,:).        O"��#�� 	"' &� 	,:) ;� ��L?� ��*S�b .*��� ����� &941� �� ��

      *:��@ �� i�: *���� N^��� M	��%� .*���.    .*"��� O��#��(Concentrator)    �� M	"��%� 

                    .*"��� ���"G� �"$ (��"�� &' � *$	#: �� &B�	^� u��<���$� ���  � 	� .*��� ����� !'

 ;	  .�	'��( Regenerative)*�� �� �#� .

 �G-)Z�{.(

Z�t���	� .*���  ����� � u��<���$� ���  !' M	��%� �	 �� 

          ���  (	�#%� � +�$_R	:	
6 +��' 3;< N$��- ;� �G$      .*:�"- &B�	^� M	��%� &� ��:)

 �� 	
6 � ~	>��� ��>� M��� �� � .*- �W 	� .*��� ����� � u��<���$� ���  !'

  *:�- nL?� 	,:).   3	oR �$ +	
6 ��GI#� �'	C� �� ��#$� i$�X (��' <	' +��' !$��'	�'

*��� �� .	4� � �	 �� �,> �� �� �� K�	T� M	��%� ;� j	6 .*- &B�	^�.

�G-Z��F     .*"��� ����� +��?' ��*S� 	$ �$ &'  ������ � ��	- &� �� 3	R �$ M	8O> 

  *�� �� (	?: � �. �G���RHDLC ���*:	� � s^% �' &� ISO   +	,"-��  ;� �"G$ *-	' �� 

� � �	 �� d�: !$� �� .�	4� �). �G-Z��F(

Z�t�U� �	 �� .*��� O��#�� 

 �G- .*��� O��#��Z��� �$; ����� ��	-  � �:

-	� .*��� O��#�� �$	  &' &��% �� Y	^��� +��' �$	� 3*� .



��
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